A\Ya 1-3 Webinar inspecao e analise Termografica

02.06.2021 v' Termografia & uma solu¢do complementar na manutengao

A
. e N B

©CO000000

0 N
. B
---------

Multi user
WEB

-------
. .

.

. .,

ollle
—
— Inspecdes live
. Online
N e
- OFFLINE
Inquérito:

https://forms.office.com/r/PUihPgVHrF

Manuel Lopes—ITC Level lll 919912782 manuelfernandolopes@gmail.com https://IMPWR.pt




/\P 1-3 Webinar inspecéao e analise Termografica

O Termografia € uma solugdo complementar na manutencao
v Producao de Energia solar fotovoltaica

v' Otimo para sistemas elétricos

v’ Electro Mecéanicos

Curva PF 1‘
.P = Falha Potencial

Inicio da Falha H Deteccdo por Ultrassom

H ; Detecgio por Anilise de Vibragio

) Detecglo por Andlise de Oleo
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< Diminuir os downtime
% Planear as Intervencgdes
¢+ Diminuir os custos de Operacao

Danos Auxillares

Performance do Equipamento

F = Falha Funcional
Preditiva Caminhando para
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Imagem | “curva funcional dos equipamentos”
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1-3 Webinar inspecao e analise Termografica

O Termografia € uma solugdo complementar na manutencao

Q Certificacdo de Técnicos de Ensaios Nao Destrutivos de acordo com a Norma EN 1SO 9712:2012

1 Scope

This International Standard specifies requirements for principles for the qualification and certification of
personnel who perform industrial non-destructive testing (NDT).

NOTE 1  The term “industrial” implies the exclusion of applicaticns in the field of medicine.

The system specified in this International Standard can also apply to other NDT methods or to new techniques
within an established NDT method, provided a comprehensive scheme of certification exists and the method
or technique is covered by International, regional or national standards or the new NDT method or technique
has been demonstrated to be effective to the satisfaction of the certification body.

NOTE2  CEN/TR 14748[° can be used as guidance.
The certification covers proficiency in one or more of the following methods:

a) acoustic emission testing;

¢) infrared thermographic testing;

d) leak testing (hydraulic pressure tests excluded); .
e) magnetic testing; ==

n EECO.....

penetrant testing;

g) radiographic testing; E

h) strain gauge testing;

Servigos

i) ultrasonic testing; P

j)  visual testing (direct unaided visual tests and visual tests carried out during the application of another NDT
method are excluded).
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3.23

qualification

demonstration of physical attributes, knowledge, skill, training and experience required to properly perform
NDT tasks

Termografia (Maquinas):
ISO 18434

Termografia (Instalagdes Elétricas):
NFPA-70B Standard, NETA e EPRI

Inspecéo Painéis solares:
IEC 62446-32017-06

Inspecao Edificios (humidades, Falta de
|Isolamento)

EN 13187

Pessoas Qualificadas
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Na inspecdo Termografica o que deve saber antes de comecar!!

v" Quem pode efetuar inspec¢ao ?

v" Quem como definir as condicGes de inspecao e validacdo de relatorios : bindt, ASNT, ISO.

v" SPECIFIC REQUIREMENTS FOR QUALIFICATION AND PCN CERTIFICATION OF CONDITION MONITORING AND DIAGNOSTIC PERSONNEL

FOR INFRARED THERMOGRAPH
v https://www.bindt.org/downloads/CMGENB.pdf
Ref: Subject Category Category sub-topics
Syllabus topic 1/2]3 Category 1 ___ Category?2 ___ Category 3
7 Reporting and 1 0.5 0.5
documentation (1SO
international standards)

7.01 Report writing © ° e | Produce reports, based on instructions Produce extensive reports based on the Produce comprehensive reports based on
from a C2 thermographer, on the survey survey findings in compliance to ISO the survey findings in compliance with ISO
findings that include requirements from ISO | 18434-1. Analyse reports produced by C1 18434-1. Analyse reports produced by C1
18434-1. thermographers. & C2 thermographers. Specify the required

format and content.

7.02 Thermographers’ and end-users’ | e ® e | Produce reports that satisfy all Produce reports that satisfy all Produce reports that satisfy all

responsibilities requirements of 1SO 18434-1 and the requirements of 1ISO 18434-1 and the requirements of 1ISO 18434-1 the "Client .
e ‘Client’. ‘Client’. Analyse reports produced by C1 Specify report format, analyse reports
thermographers. produced by C1 & C2 thermographers.
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/\/\ Trés Pontos inalteraveis apo6s congelar ou gravar:

v’ Focagem Otica
v" Enquadramento da Imagem
v' Gama de Temperatura
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/\/\ Fatores que influenciam a medicéo da temperatura

% IMOFV

% Distancia
% Temperatura ambiente

“* Humidade relativa
% Temperatura atmosférica |

% Vento
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Qual a espectativa do cliente !!
Que temos para Oferecer?

O Exemplo Inspecdo de uma quinta de Painéis solares. » —
Formacéo e QualificagOes
v" Definir os meios e critérios aplicar (IEC 62446-32017-06). Iso, Asnt,Bindt,IEC...
v Preparacdo do trabalho. ]
e ' N (O ' D
Sim Né&o
- J & _/
'i'—"-—l
I ...I N ( . s ) a D
; .... Existem critérios ? Quiais os critérios
Reviséo de critérios apli
. . plicados
) \_ Criados por um nivel Ill ¢ )
(" As inspecdes e relatorios.. Iso, Asnt,Bindt,IEC,

Aplicam esses critérios NFPA-708B Standard,
P ) NETA e EPRI

O Osprocedimentos utilizados devem ter repercussdes diretos na qualidade do servico prestado..
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Procedimentos de analise de Termografia

Classificacdo dos niveis de anomalias | Tipo Analise

|

componente?

Em Linha direta com }

e ™ e N
Sim Nao
\ J \ J
x ™ . N
Comparagédo Ver critérios
Com carga similar EPRI/Norma/ITC Indireto
G J G /

.

( Nao

~—

_[

ANSI/NETA AT para
Carga Semelhante

|

_[

ANSI/NETA AT para
critérios Ambiente
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Classificacdo dos niveis de anomalias | Tipo Analise

Temperatura externa do motor

Segue abaixo os locais onde recomendamos verificar a
temperatura externa de um motor elétrico, utilizando um
medidor de temperatura calibrado. conforme a Figura 7.2.

Centro da carcaca

Tampa dianteira,
¥ junto ao rolamento

Figura 7.2 - Locais para veniicacao de tempearatira no rotor eletnco.

Importante!
Medir também a temperatura ambiente (distancia maxima
do motor: 1 m).

ABNT NBR 17094 e IEC 60034-1, sdo
as seguintes :Classe A (105 °C)
Classe E (120 ©C) Classe B (130 °C)
Classe F (155 °C) Classe H (180 °C)
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Procedimentos de analise de Termografia

Classificacdo dos niveis de anomalias | Tipo Analise

CRITERIO DE AVALIAQAO: . . L
As classes térmicas definidas para os materiais e sistemas
isolantes sdo as seguintes:
ComparacOes semelhantes. Classes de temperatura
Corrente muito semelhante. i . e i
105 A (105 "C} -
THD 120 E(120°C) 120 (E)
; X 130 B (130"C 130 (B)
Norma de Fabrico e operacao i L e
180 H (180 °C) 180 (H)
. 200 N (200 *C) 200 (N)
Comparacdes Ambiente. = L .
Equipamentos que requerem critérios de avaliacdo e inspec¢ao especificos. S = Acima de 240 (€)

Tabela 1.5 - Classes térmmicas

Comparacoes Indiretas.
Pontos de inspecao com critérios de inspecao e emissao de relatorios conforma normas aplicadas
ao tipo de equipamento e ambiente da Inspecao (Ex. Motores)
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Na inspecao Termografica o gue deve saber antes

de comecar!!

Vigilancia

Através da termografia podem conhecer-se,
0S pontos de possivel ruptura do deposito

Inspecao preventiva

Detecta sobreaquecimentos nas ligacoes
entre os bornes de cabos de alta tenséo
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Na inspecao Termografica o gue deve saber antes

de comecar!!

Trés Pontos inalteraveis apés congelar ou gravar:

Focagem Otica
Enquadramento da Imagem
Gama de Temperatura
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Na inspecao Termografica o gue deve saber antes
de comecar!!

Fatores que influenciam a medicéo da temperatura

+» Emissividade

¢ Distancia
% Temperatura ambiente

% Humidade relativa
% Temperatura atmosférica

% Vento
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Procedimentos de analise de Termografia

Classificacdo dos niveis de anomalias | Tipo Analise

% O relatdrio tém como referencial na inspecéo e analise, normas como I1SO 18434-1,ANSI,NETA,EPRI e
respetivos critérios e certificacdes necessarias para recolha e tratamento de dados recolhidos .

% Como orientacdo para determinar a severidade de um problema é recomendado um dos 3 critérios de
avaliacdo nas inspecdes e analise em componentes elétricos.

%+ Devera ser real¢cado que estes critérios de temperatura sdo utilizados em conjunto com outros
procedimentos de recolha e tratamento dos dados, com objetivo de identificar e propor medidas
preventivas ou corretivas a serem implementadas.
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Procedimentos de analise de Termografia

Classificacdo dos niveis de anomalias

Nivel do Problema | Codigo Descricao
Inexisténcia de Defeito Nenhuma Acao
Alerta Monitorizar no Plano de Manutencao
Grave 2 Programar Reparacao

Reparacédo Imediata

Referéncias: NFPA-70B Standard, NETA e EPRI
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Procedimentos de analise de Termografia
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Gestao da Manutencao
e
Relatorios Online

Nossos Servigos Manutencdo | Termografia | Vibrometria | Ultra-sons ISPT EMPRESA

Manutencéo Login

Bem Vindo

Gestao Relatérios online

= Inspecdes Termografia, Vibrometria,Ultra-sons

m Certificados em Instalactes Eléctricas, Termografia (ASNT ITC Level Il Ultra-sons ASNT Level |, Analise Vibractes Cat 11)
= Prevenimos Downtime das suas instalacdes privadas,fabris ou comerciais
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Gestdo da Manutencédo e Relatorios Online
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