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 Termografia  é uma solução complementar na manutenção
 Produção de Energia solar fotovoltaica
 Ótimo para sistemas elétricos
 Electro Mecânicos

Imagem I “curva funcional dos equipamentos”

 Objetivo da inspeção ?

 Diminuir os downtime
 Planear as Intervenções
 Diminuir os custos de Operação
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 Certificação de Técnicos de Ensaios Não Destrutivos de acordo com a Norma EN ISO 9712:2012

 Termografia  é uma solução complementar na manutenção

ISO
9712

Serviços

Industria
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Termografia (Máquinas):
ISO 18434

Termografia (Instalações Elétricas):
NFPA-70B Standard, NETA e EPRI

Inspeção Painéis solares:
IEC 62446-32017-06

Inspeção Edifícios (humidades, Falta de
Isolamento)

EN 13187
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Na inspeção  Termografica o que deve saber antes de começar!!

 Quem pode efetuar inspeção ?
 Quem como definir as condições de inspeção e validação de relatórios : bindt, ASNT, ISO.
 SPECIFIC REQUIREMENTS FOR QUALIFICATION AND PCN CERTIFICATION OF CONDITION MONITORING AND DIAGNOSTIC PERSONNEL

FOR INFRARED THERMOGRAPHY
 https://www.bindt.org/downloads/CMGENB.pdf
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Três Pontos inalteráveis  após congelar ou gravar:

 Focagem Ótica
 Enquadramento da Imagem
 Gama de Temperatura
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Fatores que influenciam a medição da temperatura

 IMOFV

 Distância
 Temperatura ambiente

 Humidade relativa

 Temperatura atmosférica

 Vento



Qual a espectativa do cliente !!
Que temos para Oferecer?
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Formação e Qualificações
Iso, Asnt,Bindt,IEC…

Sim Não

As inspeções e relatórios..

Aplicam esses critérios

Revisão de critérios
Quais os critérios

aplicados
Existem critérios ?

Criados por um nível III

 Exemplo Inspeção de uma quinta de Painéis solares.

 Definir os meios e critérios aplicar (IEC 62446-32017-06).

 Preparação do trabalho.

 Os procedimentos utilizados devem ter repercussões diretos na qualidade do serviço prestado..

Iso, Asnt,Bindt,IEC,
NFPA-70B Standard,
NETA e EPRI
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Procedimentos de análise de Termografia

Classificação dos níveis de anomalias | Tipo Análise

Em Linha direta com

componente?

Sim Não

Sim Não

ANSI/NETA ΔT paraANSI/NETA ΔT para
Carga Semelhante

EPRI/Norma/ITC Indireto
Ver critérios

Com carga similar
Comparação

critérios  Ambiente
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Classificação dos níveis de anomalias | Tipo Análise

ABNT NBR 17094 e IEC 60034-1, são
as seguintes :Classe A (105 ºC)
Classe E (120 ºC) Classe B (130 ºC)
Classe F (155 ºC)   Classe H (180 ºC)
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Procedimentos de análise de Termografia

Classificação dos níveis de anomalias | Tipo Análise

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO:

Comparações semelhantes.
Corrente muito semelhante.
THD
Norma de Fabrico e operação

Comparações Ambiente.
Equipamentos que requerem critérios de avaliação e inspeção específicos.

Comparações Indiretas.
Pontos de inspeção com critérios de inspeção e emissão de relatórios conforma normas aplicadas
ao tipo de equipamento e ambiente da Inspeção (Ex. Motores)
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Na inspeção  Termografica o que deve saber antes
de começar!!
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Vigilância
Através da termografia podem conhecer-se,
os pontos de possível ruptura do depósito

Inspeção preventiva
Detecta sobreaquecimentos nas ligações
entre os bornes de cabos de alta tensão
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Na inspeção  Termografica o que deve saber antes
de começar!!
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Três Pontos inalteráveis  após congelar ou gravar:

 Focagem Ótica
 Enquadramento da Imagem
 Gama de Temperatura
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Na inspeção  Termografica o que deve saber antes
de começar!!

1-3 Webinar inspeção e análise Termográfica

Manuel Lopes – ITC Level III    919912782 manuelfernandolopes@gmail.com https://MPWR.pt

Fatores que influenciam a medição da temperatura

 Emissividade

 Distância
 Temperatura ambiente

 Humidade relativa

 Temperatura atmosférica

 Vento
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Procedimentos de análise de Termografia

Classificação dos níveis de anomalias | Tipo Análise

 O relatório têm como referencial na inspeção e análise, normas como ISO 18434-1,ANSI,NETA,EPRI e
respetivos critérios e certificações necessárias para recolha e tratamento de dados recolhidos .

 Como orientação para determinar a severidade de um problema é recomendado um dos 3 critérios de
avaliação nas inspeções e análise em componentes elétricos.

 Deverá ser realçado que estes critérios de temperatura são utilizados em conjunto com outros
procedimentos de recolha e tratamento dos dados, com objetivo de identificar e propor medidas
preventivas ou corretivas a serem implementadas.
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Nível do Problema Código Descrição
Inexistência de Defeito Nenhuma Ação

Alerta 1 Monitorizar no Plano de Manutenção
Grave 2 Programar Reparação
Crítico 3 Reparação Imediata

Referências: NFPA-70B Standard, NETA e EPRI

Procedimentos de análise de Termografia

Classificação dos níveis de anomalias
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Procedimentos de análise de Termografia
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Software de Apoio



Gestão da Manutenção
e

Relatórios Online
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Gestão da Manutenção e  Relatórios Online

Menu Geral Cliente Windows

Escolher os pontos que
quer efetuar analise e
verificar as diferenças

Pode Qualificar o nível
da Anomalia

Grava imagens
Térmica e Digital das
novas maquinas

Grava dados
Manuel Lopes – ITC Level III    919912782 manuelfernandolopes@gmail.com https://MPWR.pt


